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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45210000-2
Roboty budowlane w zakresie budynkoéow

Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow instalacji elektrycznej
Montaz rozdzielnic elektrycznych

Kod CPV 45310000-3
STE 01.01

TEMAT OPRACOWANIA:

Adaptacja malej salki gimnastycznej na oddzial przedszkolny w istniejacym budynku Szkoly
Podstawowej w Pyszacej przy ul. Sremskiej 12
Pyszaca, ul. Sremska 12, dz. nr ewid. 173/2 1 174/2, obrgb: 0025 Pyszaca

INWESTOR:

Szkola Podstawowa w Pyszacej
63-100 Pyszaca, ul. Sremska 12

STWIOR STI101.01



Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakos$ci
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I. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Adaptacja pomieszczen sali sportowej na oddziat przedszkolny w istniejacym budynku Szkoly Podstawowej w Pyszacej
przy ul. Sremskiej 12

Pyszaca, ul. Sremska 12, dz. nr ewid. 173/2 i 174/2, obreb: 0025 Pyszaca

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodoéw, montaz osprzgtu, opraw,
rozdzielnic elektrycznych), instalacji potaczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupehlienia lub
us$cislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robdt, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdg spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza rozdzielnicami,

e Mmontazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

o kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ulozeniem wszystkich materialdow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), ulatwiajacego
docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng  wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektrycznej.

o kompletacjag wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich robdot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegdlnosci
roboty §lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczng

o dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatdéw oraz srodkoéw
wg dokumentacji technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajaca obiektu,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczna wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

e przeprowadzeniem wymaganych prob, badan 1 pomiaréw ze sporzadzeniem protokotdéw kwalifikujacych
rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
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e montazem osprzgtu i urzadzen piorunochronnych

o uktadaniem kabli w budynkach,

wraz z przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

o kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),

e ulozeniem wszystkich materialdow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub polaczen wyréwnawczych.

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
linii energetycznej do eksploataciji

1.5. OKkreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze
co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnoSci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materialu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napigciem a nie spelnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgScig czynng).

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostgpnych Iub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw rownoleglych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesyltania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng formg energii
($wiatlo, cieplo, energie¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczna jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrédet $wiatlta przed wpltywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (
bryta fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementoéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) i gazdéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:
Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie kucie bruzd i wnek,
Osadzanie osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu montaz uchwytoéw do rur i przewodow,
Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
Oczyszczenie oczyszczenie podioza - przygotowanie do Klejenia.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przeciazen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznos$ci od potrzeb moze spetniaé nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji,
laczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre§lajagce mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegblnie wody) i1 gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potgczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwod instalacji elektrycznej - zespot clementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze
stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej] moze si¢ znalez¢ bez
korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaktocenia (uszkodzenia Iub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep

posiadajajedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy

przewodzaca czgsécia ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja si¢

stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czesci dostepnej, na ktorych

moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomigdzy

dwoma dowolnymi punktami.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia

dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub

nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

Zwody - gorna czg¢$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe

elementy dachu (szczegolnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

e Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwos$ci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznoéci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z
zastosowaniem zwodoéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa natomiast z
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zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysoko$ci montazu zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).
Ochrona wewnetrzna - zespo6t dzialan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujgcym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkéw ochrony.
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesylania energii elektryczne;j.
Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzgtem ulozone sana wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$§¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napi¢cie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napi¢cie pomigdzy
zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U -napig¢cie miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napig¢cia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20
kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilos¢
zyl tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?
(praktycznie od 4 mm?).
Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 mm?.
Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym shuzy do przesytania lub odcinania sygnatlu, impulsu itp. Jako czgsé
przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutow o mmniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze nat¢zenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm?. Zyty wiclodrutowe zapewniaja wicksza elastycznos$é kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegélnych
wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane s3 we wspolosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zylte licznikowsg (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyla ochronna ,70” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zétta izolacii,
bezwzglednie wymagana przez okre§lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci przewodzace -
dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo =znalezé si¢ pod napigciem), czeSci przewodzgce obcych instalacji
elektrycznych, glowna szyne (zacisk) uziemiajacy i Uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1
kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekr6j zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj zylty ochronnej minimum 16 mm2 natomiast powyzej 95 mm? -
minimum 50 mm?).
Zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
taSmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyty lub w $rodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrownawczych (pradow zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyla probiercza ,zp” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréow, sygnalizacji, obshugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.
Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych peni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
,Wymagania ogdlne”

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

o projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
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robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawag z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentdow dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czg$ciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

e Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6ét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow instalacji elektrycznej.
Montaz rozdzielnic elektrycznych

CPV 45312310-3 Roboty z zakresie ochrony odgromowej

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i1 okre$lenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosSci materialéw

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania

0golne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
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Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (hormach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementoéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentow lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktore mogg by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla rodzaju pomieszczenia i
powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na stale, w ostonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza Iub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo Iub
pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V w zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sthuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obslugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedZ i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez

obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejSciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodlogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanalow i listew sa zréznicowane w zaleznos$ci
od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej
szeroko$ci posiadaja przegrody wewnetrzne statle lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach rownoleglych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegltego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach - wysokos$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementoéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do S$cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzglgdu na system
montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepuj ¢ ce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzgtowa g 60 mm, sufitowa
lub koncowa 60 mm Ilub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow” i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podlaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przyltaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
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przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
2.2.4.1 Laczniki ogbélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

e laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretow lub
,.pazurkow”.

o Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za
pomocg wkretow lub przyklejane.

e Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mm?,

e Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatléow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:
o napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.24.2. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkregtow Iub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodoéw, w tym do podigczenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,56,0 mm? w zaleznosci

od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co najmnie;j:

dobor opraw i zrodet $wiatla,

plan rozmieszczenia opraw,

rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozktadu natezenia o§wietlenia oraz spadkoéw napigcia i obcigzen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;j.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentow, odpowiednio do potrzeb os$wietleniowych
pomieszczenia i warunkdw srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
oznaczonych 0, I, 11, I11.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekroj
przewoddw utoZonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetiajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, sg elementem taczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢
warunkach zewngtrznych i przy r6znym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy
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montaz.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktore wymieniane sa jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne
dotyczace pustych obudoéw

rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obuddéw
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow
ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcja producenta obuddéw. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrobee mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktore wymieniane sg
jako marka referencyjna.

Osprzgt ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na
przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukeji producenta.

2.2.9. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane

elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje

zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

o sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

¢ Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos$¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw uzytych na
poszczegolne elementy obudowy, dla Iaczenia elementow miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogblne”

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzié
materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i -
5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robo6t

5.2.1. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozZenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropow,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 |190 (250 |250 (350 (450

e ljczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu §ciany byta
zroéwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gltgbokos¢ do 5 mm,

e wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
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specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciaggania kabli i przewodow, wciaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Montaz  opraw  o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do
stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej montowanego na §cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrédta $wiata i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbgdng wytrzymalos¢ na
wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyst¢powat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewo6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje¢ bedgca kombinacja barwy zielonej i
z6ltej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje
polaczen wyréownawczych. Instalacja ta sklada si¢ z potaczenia wyrdwnawczego: gltownego (gldwna szyna
wyroéwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyrdwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z czg¢éciami przewodzacymi
innych instalacji.

Potaczenia wyré6wnawcze gtéwne nalezy wykonad na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu - glownej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania
stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywoéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle
jest zatacznikiem do dokumentacji.

Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i
polaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona
zalacznik do protokétu zdawcezego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech
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obudowy, a w szczegolnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,

sposéb zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposOb zabezpieczenia przed dostgpem 0s6b niecuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno$¢ i prawidlowos¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowacé sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-439-1).

Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spelnia¢ wymogi norm PN-EN

60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostgpnych musi spetnia¢ wymogi normy

PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg¢ z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami

napie¢cia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napi¢ciem.

Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw

wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe

uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa

rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglgdniaé¢ zasade jednorodnosci w ramach

wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w

II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace

standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwg rozdzielnicy ze

schematu glownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.2.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

e podlaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtlowo$ci  usytuowania w pomieszczeniu, W szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs$¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.
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Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odplywowe wyposazy¢ w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.2.6. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

e wyznaczenie trasy linii kablowej,

e wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiang gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

ulozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgodg zamawiajgcego - wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowac
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentoéw budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegloscei kabli
od innych elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopow probnych na glgboko$¢ wicksza od projektowanego dna
wykopu i o dtugo$ci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glgboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napi¢cia znamionowego
kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednicg kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub
bloki  kablowe), ukladanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokona¢ ulozenia oston bez
koniecznos$ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopow i przeciskdw. Podkopy wykonuje si¢
specjalnymi topatami, ktore posiadaja zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu ulatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200Szczegétowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdtowe zasady kontroli jakos$ci robot polegaja na sprawdzeniu:

e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
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e sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dzialania przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu polozenia tacznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napgdow lacznikow,

stanu zewngtrznego gtowic kablowych,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu.

e poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen  Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie 2z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,

ktérego wewngtrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zroédto pradu powinno by¢

izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialty nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jako$é¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizongjakos$c¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

o dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodow: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;j: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
dla zwoddéw 1 uzioméw: m,

dla elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,

dla robot ziemnych: m lub m?®,
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W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegblnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wpltyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodoéw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

e wykonanie i montaz konstrukcji,

ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezng do stosowania

aparaturg

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gldwne i pomocnicze,

instalacje o$§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

e przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

e instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z
uziomem fundamentowym.

e podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajagcych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i

projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentéw, uzioméw fundamentowych 1 przepustow umieszczonych w fundamentach,

e prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw
instalacji piorunochronnej i uziomow.

o wykonanie wykopow, jakos$¢ i prawidlowo$¢é wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzié¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

izolacji torow glownych,

izolacji torow pomocniczych,

dzialania funkcjonalnego obwod6éw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,

¢ instalacji ochronnej.

Parametry badah oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic
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Badania dziatania obwodéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedhug programu, ktéry powinien by¢ cze$cig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikow oraz zwigzanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i ptatnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie rob6t okresla umowa.

9.2. Szczegblowe zasady rozliczenia robot i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na

wysokos$ci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystepuje),

usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatdéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowe;,

likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

e PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami,

e PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

o PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektryczno$cig statyczng . Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania,

e PN-E-05033: 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze
wodowanie,

o PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

o PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

o PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym,
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o PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

o PN-IEC-60364-5-559 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe,

e PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow,

e PN-IEC-60364-5-537 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i faczenia,

e PN-1EC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego,

o PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych,

e PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepi¢¢. Zalecenia wyboru i stosowania,

o PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo, Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych,

e PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

e PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czgs$¢ 1 : Zasady ogodlne,

e Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa,

o Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawa planowania.
Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

e Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

e PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1,

e PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania oswietlenia — O$wietlenie awaryjne,

e PN-EN 50172 Systemy o$wietlenia awaryjnego,

e PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

e PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektoéw budowlanych i zagrozenie zycia,
stron 27 strona 5

e PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych,

e PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napigciowe-Cze$¢ 1 Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu,

o DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napigciowe-Czg$¢ 1 Zestawy badane w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu (norma niemiecka),

e ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, pozycja 351 z pdzniejszymi zmianami:
Dz. U. Nr 178, pozycja 138 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w sprawie ogloszenia tekstu
jednolitego),

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia Wyrobow
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budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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